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1. Multimea solutiilor inecuatiei 22 +z — 2 < 0 este: (6 pct.)
a) (1,00); b) (—o00,2]; ¢) (0,1); d) (0,00); €) [—2,1]; ) [-3,—2).

Solutie. Ecuatia 22 + 2 — 2 = 0 & (2 + 2)(z — 1) = 0 are solutiile 71 = —2, 25 = 1. Deci multimea
solutiilor inecuatiei 2 + z — 2 <0 < (z + 2)(x — 1) < 0 este intervalul [z, 7] = [-2,1].

=W

‘. (6 pct.)
a)d=6;b)d=12;c)d=5;d)d=14;e) d = —12; f) d =18.

9 . 12
2. Sa se calculeze determinantul d = 3 %

Solutie. Metoda 1. Aplicand regula lui Sarrus, rezulta é ; % ‘ =148+27—(6+6+6) =18. Metoda

2. Adunam ultimele doua coloane la prima, dim factor 6 din prima coloana, scadem prima linie din
urmatoarele doud, apoi dezvoltam dupa prima coloana. Obtinem:

123 623 123 12 3 1 _
‘312‘:'612’:6-’112‘:6-‘0—1—1‘:6' 1_1}—6 3 =18.
231 631 131 01 —2

1
3. S& se calculeze / (x — 2%)dz. (6 pct.)
0
a) §ib) 5ic) 53d) fie) 33 6) —L.

Solutie. Folosim formula [ z%dz = ZQJ: +C, (a# -1, C € R). Obtinem

/Ol(x—xz)dx _ (9;2 - f)

4. Fie A= (§ 7'). S4 se calculeze det(A?). (6 pct.)
)4’b) ; )Sad) ; )713f)

! 1
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Solutie. Metoda 1. Prin calcul direct, obtiem A2 = é 3 ) ( ) (é 3 ) deci det A% = | 1 _2‘ =1
Metoda 2. Se observé ca det A = |} _11 | =1, deci det(A?) = =1

5. S& se rezolve ecuatia v2 —z = z. (6 pct.)
a)z=4b)ex=-1c)e=—4d)ax=1e) z=2;f) z=06.
Solutie. Conditia de existenta a radicalului este 2—x >0« x < 2. Pozitivitatea radicalului conduce
la pozitivitatea membrului drept, deci > 0. In concluzie solutiile (daca existd), trebuie si satisfacd
z € [0,2]. Ridicand la patrat ecuatia, rezultd 2 —x =22 & 22+ 2 -2=0&z € {-2,1}. Dar -2 ¢ [0, 2]
gi 1 €[0,2], deci ecuatia admite unica solutie x = 1.

6. Fie numerele a = 2016V2014 p = 20152015 ¢ = 2014V2016_ Care afirmatie este adevirata? (6 pct.)
a)c>a>bb)b>a>c¢c)e>b>a;d)a>c>be)a>b>c ) b>c>a.
Solutie. Functia f(z) = vz +1ln(z — 1) — /zlnz, Va € [2,00) admite un maxim local strict pozitiv
intr-un punct de abscisi x1 € (62,63), lim f(x) = 0 si este strict descresciitoare pe intervalul [z, 00), deci

Tr—r00

este i strict pozitiva pe acest interval; prin urmare, aplicind functia exponentiala, rezulta f(2015) > 0 <

2014V2016 > 2015V2015  deci ¢ > b. Functia g(r) = /zIn(x) — Vo — 1ln(z + 1), Vo € [2,00) admite un

maxim local strict pozitiv intr-un punct de abscisa x5 € (45,46), lim g(x) = 0 si este strict descrescatoare
T—r00

pe intervalul [zq,00), deci este si strict pozitiva pe acest interval; prin urmare g(2015) > 0 < 2015V2015 >
2016v2014 deci b > a. In concluzie, ¢ > b > a.

7. Fie f : R — R, f(z) = 22 + ¢®. S& se calculeze f”(0). (6 pct.)
a) —2; b) 3;¢) 3;d) 2e;5¢) 35 1) L+e.
Solutie. Avem f”(z) = (22 + €*)" = (22 + %) =2 + €%, deci f"(0) =2+ " = 3.
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12.
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Multimea solutiilor ecuatiei 23 — 522 + 4z = 0 este: (6 pct.)

2) {0, 1,4}; b) {1,7}; ¢) {4,5}; ) {~1,6}; ) 0,2}; 1) {~2,3,5}.

Solutie. Ecuatia se rescrie: z(2%2 —5x+4) =0& x(x —1)(r —4) =0 & x € {0,1,4}.
Sa se rezolve ecuatia 5% = 125. (6 pct.)

a)r=06;b)rx=2c)z=3;d)z=1e) x=41) x=5.

Solutie. Ecuatia se rescrie 5*t! =53 @ x4+ 1=3 oz =2.

Suma solutiilor ecuatiei 2 — 7z + 12 = 0 este: (6 pct.)

a) 5; b) 1;¢) —6; d) 0; e) 6; f) 7.

Solutie. Metoda 1. Prima relatie Viete conduce la 1 + x5 = 7%7 = 7. Metoda 2. Rezolvam ecuatia:
22 —Tr+12=0&x€ {3,4}, deci 71 + 22 =3 +4=1T1.

Solutia ecuatiei 22 — 1 = 3 este: (6 pct.)
a)r=3b)z=1Lc)z=-3;d)x=0e)z=—-1;f) c =2.

Solutie. Obtinem 2z =4 < x = 2.

Intr-o progresie aritmeticd primii doi termeni sunt a; = 1 si as = 6. S& se calculeze as. (6 pct.)
a) 9; b) 14; c) 8; d) 16; e) 12; f) 11.

Solutie. Metoda 1. Ratia progresiei aritmetice este 1 = ao — a1 = 5, deci a3 = az + 7 = 11. Metoda 2.
Are loc egalitatea 2a;, = ag—1+ag+1, Yk > 2. Pentru k = 2, obtinem 2as = a1 +ag, deci ag = 2a2—ay; = 11.

. 44925432 y e .
Fie f: R = R, f(z) =% +2$w§rj’z+ﬁ2$+lo. S# se calculeze valoarea minimi a functiei f. (6 pct.)

a) 3; b) 6;¢) 11;d) 7;€) 9; f) 4.

Solutie. Metoda 1. Pentru t = % observim ca 22 + o + 1= (z + )% + (?)2 >0, Vz € R, deci t
este strict pozitiv. Atunci f(z) = g(t) = 3(t+ 1), iar ¢'(t) = 3t2t§1. Pentru t > 0, functia g are un minim
local in punctul de abscisa ¢t = 1, anume g(1) = 3 -2 = 6. Abscisa x corespunzatoare lui ¢ = 1 rezulta din

ecuatia % = 1, care are solutiile x € {—2,1}. Metoda 2. Observam ci f(x) =22 +x+1+ ﬁ.

Atunci f'(z) = 2z + 1) (1 - m) Aceasta se anuleazd in z € {—2,—1,1}. Studiem variatia

functiei f si obtinem ca punctele de minim ale lui f se afld in punctele de abcisd x € {—2, 1}, iar valoarea

minima corespunzatoare este f(—2) = f(1) = 6. Metoda 3. Pentrut = IQ*;“ observam cd 2% +z+1 =

(x + %)2 + (@)2 > 0, V& € R, deci t este strict pozitiv. Atunci se poate aplica inegalitatea mediilor,

f(@)=3(t+1)>3-y/t- =1, iar f isi atinge minimul pentru t = 1 < % =lere{-21}.

1 T
Fie f: (0,00) = R, f(x) = m sig:(0,00) = R, g(x) = f(t)dt—/ 3 f(t)dt +1In z. Ecuatia
1/x 1
tangentei la graficul functiei g in punctul de abscisd = 1 este: (6 pct.)

a)y=2(@—1;bly=el—a)c)y=z—-Ldy=1-—a;e)y=e(z—1);f) y=2(1—2z).

Solutie. Se observé cd facénd schimbarea de variabila s = } (de unde dt = —Z5ds), rezultd

1 B 1 85 _1 B x 3 1 B x 3
e e F O A e e g
= iar ¢’(1) = 1. Dar g(1) =0,

deci integralele din expresia functiei g se reduc. Atunci g(z) =Inz, ¢'(z) = 1

deci dreapta ciutatd are ecuatiay — g(1) = ¢'(1)(z - 1) ©y=2— 1.
Not&m cu « partea reald a unei radicini din C\R a polinomului f = X3 — X2 — X — 1. Atunci: (6 pct.)

a) a € (%,l); b) a € (%,i); c)ae(=2,-1);d) ac (—1,—%); e) a€ (O,%); f)ae (—%,0).

Solutie. Pentru studiul rdd&cinilor reale ale lui f cu girul lui Rolle, se observa ca derivata f(x)

32% — 2z — 1 se anuleazé in punctele z € {—1,1} si avem: 3i'}r_noof(ac) = -0 <0, f(-3)=—-2 <0,

f(1) = -2<0, lim f(x) =400 > 0, deci f schimba semnul in intervlul (1,00). De asemenea, f(2) =
Tr—r0o0

1 > 0, deci unica ridacing reald z; = a € R a functiei f se afli in intervalul (1,2). Daca z23 = a i

(d # 0) sunt cele doud radéacini complexe conjugate ale lui f, din prima relatie Viete se obtine a +2a = 1,

unde a € (1,2); inlocuind a = 1 — 2« in inegalitatile 1 < a < 2, rezulta —% <a<0,decace (—%,O).

Enunturi si solutii U.P.B. 2016 * M2 - 2



