18 iulie 2017, Admitere UPB, Fizica F2. Enunturi si rezolvare (dr. Savu-Sorin Ciobanu)

1. Doui fire conductoare sunt confectionate din acelasi material. Conductorul de rezistentd R, este de 1,2 ori
mai lung decat conductorul de rezistenta R,, dar amandoui au aceeasi greutate. Raportul rezistentelor lor
electrice R /R, este: (6 pet.)

a) 36/25;b) 30/19; ¢) 15/17; d) 16/25; €) 20/13: f) 14/35.

R1. % ::—12—2 Din egalitatea maselor (implicit a volumelor) avem: 1;S; =1,S,, in
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2. Un om efectueaza un lucru mecanic de 9000 J in 5 minute. Puterea dezvoltati de om este: (6 pet.)
a) 25 Wi b) 150 W; ¢) 45 kW; d) 1800 W; €) 600 W: f) 30 W.

R2. P=£=3OW

T
3. Ejn corp aruncat vertical in sus in camp gravitational (g =10 m/s*) revine in punctul de lansare dupi 4 s.
Inaltimea maximd la care ajunge corpul este: (6 pct.)
a) 15m; b) 40 m; ¢) 20 m; d) 25 m; €) 10 m; f) 5 m.
gtd
R3. Timpul de coborire fiind egal cu timpul de urcare, avem h,,, = Tu =20m

4. Un cilindru de masd M =3 kg inchis la un capat, avind atasate roti de masi neglijabila (ca in figurd) se
poate deplasa fara frecare pe orizontald intr-o incinti vidata de dimensiuni foarte mari. in interiorul sdu, un
piston de masd m=1,5 kg si grosime neglijabild inchide a 8-a parte din volumul cilindrului. Partea inchisa
a cilindrului conine 0,1 moli de gaz ideal monoatomic aflat la temperatura de 83,1 K. Pistonul este eliberat
brusc. Daci se neglijeazd masa gazului in raport cu M si m, frecirile g1 schimburile de calduri, atunci
viteza cilindrului in momentul in care pistonul iese din el este (R=8,31J-mol™-K™): (6 pet.)

Incinta vidata cilindru mobil de masa M
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R4. Asupra sistemului actioneaza, din dreapta asupra pistonului si din stinga asupra
cilindrului, fortele datorate presiunii din interior, iar cele doua forte sint egale ca marime si
orientate in sens opus. Lucrul mecanic al acestora este (considerind pozitiv sensul
deplasarii spre dreapta, si notind cu dxy,, respectiv dX, deplasarile infinitezimale ale

cilindrului si pistonului) L = J. pS(dXM - dxm):J pdV . Destinderea sistemului, in vid,
este rapida, fard schimb de caldura, deci adiabatica, asa cd L = -AU = vCy (Ti -Ts )
Din legea transformarii adiabatice, se scrie: TiViy_1 = Tng - asa ca

y—1
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Acest lucru mecanic este egal cu variatia energiei cinetice a sistemului

2 2
Mvyy mvp 1 M) »
AE¢ = > + > :EM 1+H VM, unde am folosit legea conservarii

impulsului pentru sistemul izolat piston - cilindru (sau echivalent, in orice moment asupra
celor doud componente actioneaza forte de aceeasi marime si opuse ca sens, acceleratiile
sint invers proportionale cu masele, vitezele de asemenea, deci impulsurile sint egale ca
mdrime $i opuse ca sens - vectorul impuls total fiind nul i conservindu-se pentru sisteme

izolate) Mvy; = mv,,. Obtinem in final vy, = 3R = 4,155m
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Comentariu: Am putea numi acest sistem ca fiind o rachetd cu destindere adiabatica in vid.
5. Pentru determinarea valorii ® a unei rezistente se folosesc un ampermetru A (avénd rezistenta interni
R, =1Q) si un voltmetru V (avand rezistenta interna R, =1,9 kQ ) montate conform schemelor 1 si 2. Din

indicatiile aparatelor de masurd se calculeazi pentru R valorile R =—1=95Q conform schemei 1 si
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respectiv R, :_I_ =101 © conform schemei 2. Erorile relative de masuri in cele doud cazuri sunt definite
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[ ' | si g, z—R—. Raportul £, /£, este: (6 pet.) .
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a) 5,0;b) 4,5; ¢) 3,0; d) 1,0; €) 0,5; f)2,5.

U, U
R5. Avem |y =—-+—L deci R= =100Q. Mai simplu, U, = I,(Rs +R),

Re R 1

: U L .
deci R=—2— Ra =100Q. Se obtine simplu € =5% s1 €5 =1%
I
6. ‘Unnian! omogen este asezat pe 0 masd orizontald avind o portiune care atirmna peste marginea mesei astfel
incat lanful incepe si alunece. Coeficientul de frecare intre lant si masi este 0,2. Daca lungimea lantului
este 48 cm, viteza cu care lanful périseste masa este (g=10 m/sz ): (6 pet.)

a) ,0m/s;b) 2,5 m/s; ¢) 3,0 m/s;d) 1,5m/s;e) 0,5 m/s; f) 2,0 m/s.

R6. Fie lantul de masa m, lungime totald |, din care la momentul inceperii alunecarii se
gaseste pe masd o fractiune f . In aceasta situatie, echilibrul fortelor, gravitationala si de

. . L 1 5 .
frecare, in lungul lantului, se scrie m(l —f )g =umfg, adica f = Tu 6 Din momentul
TH
inceperii alunecarii, forta de frecare scade - liniar cu distanta parcursa - de la valoarea
umfg la valoarea zero, iar lucrul mecanic al fortei de frecare este

mf : : :
L=—-Fmeq - fl = —% fl . Acest lucru mecanic al unei forte neconservative este egal cu

2 —
variatia energiei mecanice a sistemului % - ngl - (— m(1- f)g w] (am



considerat ca energia potentiald este

nuld la inaltimea mesei), de unde
v=\/gl(1—(1— f)? —uf2)=2m/s
7. Utilizand notatiile din manualele de fizica, legea lui Hooke este (6 pct.)

E-S,-1, E*.S, E-S, E-S, E-l

a) F=—"00 . F= "Al F= LA d) F=—"1¢) F=—20A: f) F=="0 /.
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R7.Din — —gA ¢ obtine: F = Al
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8. Un sistem termodinamic efectueazi o transformare in cursul cireia primegte o cantitate de caldurd de 50 J,
lar energia sa internd scade cu 100 J. Lucrul mecanic efectuat de sistem in aceastd transformare
este: (6 pet.)

a)—lSOJ;b)—lOOJ;c}—SUJ;d) 50J;€) 1507; ©) 100 J.
R8. L=Q-AU =150J

9. Un motor termic functioneazi dupa un ciclu Carnot. $tiind cd randamentul motorului este de 50% si ca
temperatura sursei reci este de 27 °C, temperatura sursei calde este: (6 pet.)

a) 54°C; b) 300°C; ¢) 327°C; d) 100°C; e) 40°C; f) 600°C
T T
R9. n=1--2,T =

2 —2- = 600K =327°C
I I-m

10. Incélzind un gaz ideal cu 3°C printr-un proces izobar, volumul siu creste cu 1%. Temperatura finald a
gazului este: (6 pet.)

a) 3030 K; b) 3000 K; ¢) 297 K; d) 500 K; €)300K: ) 303 K

v

ri10: ¥ = Vo i T T = Vo AT Z303K
T Tp Vo T-AT 4
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11. Forfa de apaisare normala exercitata de un om cu masa de 80 kg pe podeaua unui lift care urcd uniform este
(g=10m/s" ): (6 pet)

a) 90 N; b) 8 N; ¢) 70 N; d) 80 N; €) 900 N; f) 800 N.
R11. N=G=mg=800N

12. Un gaz ideal avdnd exponentul adiabatic 5/3 ocup initial volumul de 4 litri si are presiunea de 1 MPa

Gazul suferd o transformare izocora in care presiunea creste de
este: (6 pct.)

3 ori. Variatia energiei sale interne

a)12J;b)20kJ; ) 12kJ; d) 2J; e) 3 J; f) 3 kI.
R R (Tt R oF;
R12. AU =vCy AT =v—1(Tf —Ti)=vy—Ti (——1]=V—Ti£
'Y_

=pi—vi(p—f—1J:I,2-104J = 12kJ
y=11 pj

13. O sursd cu t.e.m. de 8 V debiteazd in exterior aceeasi putere cind este conectatsi succesiv la rezistente
R =1Q si R, =4 Q. Puterea maximi pe care o poate debita sursa in exterior este (6 pet.)

a)4 W;b) 16 W; ¢) 8 W; d) 32 W3 €) 24 W; ) 12 W.
R13. Rezistenta interna a sursei este I =

E2

RiR, =2€Q, iar puterea maximd debitatd in
exterior este P, =——=8W



14. Un fir conductor cu rezistivitatea de 1,2-10° Q-m si aria sectiunii transversale de 0,4 mm? este stribatut
de un curent electric cu intensitatea de 2 A cénd la capetele sale se aplica o tensiune de 12 V. Lungimea
conductorului este: (6 pet.) :

a) 2:10°m; b) 2 m; ¢) 10 m; d) 6 m; €) 3 m; f) 4 m.

R14.Din U =%II se obtine | =U :£=2m

pl
15. O sursd cu t.em. de 4,5 V debiteazi un curent de 1 A pe o rezistentd de 4 Q). Rezistenta interna a sursei
este: (6 pet.)

a) 0,450Q:b) 0,2Q;¢) 1Q;d) 1,15Q;¢) 0,25 Q;9H0,50Q.
) . E
R15.Din | = se obtine I :T_R =0,5Q

r+R



