Tipul F2

1. in sistemul din figuri, corpul de masi m =4 kg coboari cu frecare (1 =0,5 ) pe prisma de
masa M =9kg si unghi o =45°, Daci prisma se deplaseaza pe orizontala fara frecare si

g=10 m/s’ , modulul acceleratiei prismei este:

Solutie:

Corpurile se migca diferit, singura conditie fiind ca ele se gasesc In permanenta in contact.
Asadar vom descompune sistemul Tn doud parti componente, inlocuind prezenta unei parti cu
actiunile ei asupra celeilalte parti. Alegem sistemul de referintd inertial (SRI) cu axele orientate
conform figurii.
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o |

Tinand cont ca forta de frecare dintre corpuri este F

LN, proiectiile pe cele doud axe ale

ecuatiile de migcare ale cele doud corpuri sunt :
- pentru corpul de masa M :

Pe axa Ox : MA = N;sina—uNj cosa (1)

PeaxaOy: 0=Mg—-N, + N; cosa+pN; sina (1a)
- pentr corpul de masa m :

Pe axa Ox : may, = —N;sina+uNjcosa 2)

Pe axa Oy : may =mg —Nj cosa —pNjsina 3)

Eliminand apasarea normala N; din relatia (1)
MA

sinoL — pLcos o

si introducand-o in ec (2) si (3) se obtine:

Ny =



maX:MAucosa—sma aX:—AM @)
m

sino — [Lcos o

cosa + psina M cosa +usino

ay =g-A—. S O TEIE 5)

may =mg - MA -
m smo—pcosa

sino — pLcos o
Conditia ca un corp sa alunece pe suprafata celuilalt este (vezi figura):

ay

tgo =

de unde se obtine succesiv:

M cosa +usino

Atga+AMtga:g—A -
m m sino —pcoso

A= 2 -— 1 (©)
{09sa+usma +tga}+tga M tg7a+l tgo
mismao—pucosa m tgo—u
Numeric:
10 2 2
A=——m/s” =1m/s
9 1+1
—- +1
4 1-05
2. Cele 11 laturi din figuri au fiecare rezistenta R=22Q. R R R g
Rezistenta intre punctele A si B este egala cu: ©
a). 74 Q; b).33Q;  ¢). 154/13 Q; R R R
d). 394/11 Q; e). 72 Q; f). 81 Q. A R R
D
R R R
Rezolvare

Rag =2R+ Rgep, unde Recn este rezistenta echivalentd a celor noud rezistoare din mijloc.

Rezolvarea este mai simpla daca desenam schema intr-o forma simetrica:
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Presupunem ca la bornele A si B aplicam o tensiune U. Nu toti curentii sunt diferiti, putem deduce
din simetrie egalitatea unora dintre ei. Pe schema am figurat toti curentii luand in consideratie
observatia precedenta. Existd numai 5 intensitati diferite, deoarece, de exemplu, lcp=Igr, lce=lpF,
etc. Legea I a lui Kirchhoff in nodurile C si D se scrie:

Ih=13+15 (1) L, +13=14+15 (2)
Se scrie legea a II-a a lui Kirchhoff:
folosind portiunea AMCENB U=2RI+R(l; +15+1,) (3)
pe ochiul CDE: R(I5 +14)=Rls, (4)
pe ochiul MCD R(I, + 13)=Rl, (5).
Din ecuatiile (1,2,4,5) gasim toti curentii in functie de I;:
T T T
5 5 5 5
A . 9 41, ol
Introducand in  (3) rezulta U =2RI+ R(Il +T+?j:2RI +3RIl;, sau, deoarece
=1, +1, :ﬁ,sau I :ﬂ, U :(2+1—5le :3—7RI . Rag :2:3—7x22=74 Q
11 11 11 I 11

3. La bornele unui generator se leagi succesiv douii rezistoare, randamentele circuitelor
electrice corespunzitoare fiind de 40% si respectiv 70%. Randamentul circuitului, cand la
bornele generatorului se conecteaza ambele rezistoare legate in serie, este:

Rezolvare
Circuitele obtinute prin conectarea succesiva a rezistoarelor cu rezistentele R; respectiv R, la

bornele generatorului avand rezistenta internd r au randamentele: 77, = si respectiv

1
R, . . < . : A
m, = B . Cand la bornele generatorului se conecteaza gruparea serie a rezistoarelor, avand
+r
2

R +R,
R +R,+r

rezistenta echivalentd R;+R;, randamentul circuitului este: 7= . Inlocuind in aceasta

i respectiv R, = T

, obtinute din primele doua ecuatii,
1=, 1-1n,

relatie expresiile rezistentelor R, =

o+, =2,
1=n-m,

rezultd: 77 = si mai departe 17 =75%.



4. La legarea in serie sau in paralel a patru generatoare electrice identice, puterea disipati pe
un rezistor este P =160 W. Puterea disipata de un singur generator pe acelasi rezistor este:

Rezolvare
La legarea in serie a celor patru generatoare identice, intensitatea curentului prin rezistorul de
rezistenta R, conectat la bornele acestei baterii de generatoare, este:

I , iar puterea disipata pe rezistor este P = le .

* R+4r
La legarea generatoarelor in paralel, intensitatea curentului prin acelasi rezistor de rezistentd R,
conectat la noua baterie de generatoare, este:

E . C .
I, = [ 1ar puterea disipata pe rezistor este P = Rl ﬁ .

p
R+-—
4

Egaland puterile si inlocuind expresiile I si |, rezulta R=r.

La conectarea rezistorului la un singur generator, intensitatea curentului prin circuit este | = Rer’
+r

- } E . N . - ’
Tinand contca R=r, | = SR’ iar puterea disipati pe rezistor este P'=RI?, adici P'= R

Din P=RI; si R=r rezulta:

2 2
2
P=RI; =R Er =R ER :EE_,
R+— R+— 25 R
4 4
2
adicéE—:éP
R 16
2
Ca urmare, P':E—:l-gP:6Z,SW.
4R 4 16

S. O masi de 150 g de gaz ideal (u = 18 g/mol) suferi o transformare in care presiunea
variazi linear cu volumul. Gazul trece din starea p; = 7-10° Pa, V; = 32 litri in starea
p2 = 10°Pa, V, = 22litri. Temperatura maximi atinsi de gaz in aceastid transformare este

(R = 8,3 J/mol-K):

Rezolvare

Gazul sufera o transformare generald descrisd in coordonate (p,V) prin legea p(V)= a-V+b, in

care a=+2" P si b=p,—a-V,, adica a=-3-10"Pa/m’ respectiv b=16,6-10°Pa. inlocuind in
2~ VI

< . . S 14 < 1 . . .
aceasta relatie expresia presiunii p = , asa cum rezultd din ecuatia termicd de stare a gazului

ideal, se obtine legea transformdrii generale a gazului in coordonate (V,T):

T (V ) = LR(a-V2 +b-Vv ) Din conditia de extremum a acestei functii, cdnd volumul gazului este
1%

1 (b)) . .

b ) o
Vy = 23’ el atinge temperatura maxima T,,,



6. Un mobil se deplaseazi jumitate din durata miscirii cu viteza de 65 km/h si cealalti
jumatate cu viteza de 95 km/h. Viteza medie a mobilului este:

Rezolvare

. . o AX s o <
Viteza medie a mobilului este v, = At unde AX reprezintd deplasarea totala a mobilului efectuata
pe toatd durata At a miscarii sale. Intr-o jumitate din durata miscarii sale corpul se deplaseza cu

AX; =V, % iar in cealalta jumdtate cu AX, =V, % Tinand cont de faptul ca Ax = AX; + AX, rezulta

Vi +V,

cd viteza medie a mobilului are expresia Vv, = , respectiv valoarea v, = 80 km/h.

7. La capetele unui conductor de rezistenti 2Q se aplici o tensiune electrici de 4V.
Intensitatea curentului electric prin conductor este:

Rezolvare

Aplicand legea lui Ohm pentru o portiune de circuit, | = UE’ rezulta:

| =—=2A.
2

8. Cildura disipati de un consumator cu rezistenta de 20Q stribitut de un curent de
intensitate 2A timp de S minute este:

Rezolvare
Conform definitiei Q =W =Ult =Rl ’t, adica Q = 20-4-(5-60) =240001], sau Q =24Kkl.

9. Volumul unui mol de gaz ideal la temperatura de 300K si presiunea de 10° Pa
(R = 8,3J/mol‘K) este egal cu:

Rezolvare
Din ecuatia termica de stare a gazului ideal, pV =vRT , se obtine V = vRT , adica
V= % =0,0249 m’.

10. O cantitate de gaz ideal cu volumul de 60 litri este incilziti la presiunea constanti de
3-10°Pa. Daci volumul creste de 5 ori, lucrul mecanic efectuat de gaz este:

Rezolvare
Lucrul mecanic efectuat de gazul ideal in transformarea izobara data este:

L=p-AV = p-(5V,-V,)=4pV,,adici  L=72kJ.



11. Randamentul unui ciclu Carnot este de 50%. Dacii temperatura sursei calde creste de 2
ori, iar cea a sursei reci raimane neschimbata, randamentul devine egal cu:

Rezolvare
Randamentul ciclului Carnot, exprimat in functie de temperaturile surselor calda (T,) si rece (T, ),

T T . .
este 7=1--2, de unde rezultdi ci —2=1-7. Cand temperatura sursei calde creste de 2 ori,
1 1

Ty 1

randamentul devine 7*=1-—2=1-—(1-7)= l(1 +7), adica 17*=0,75.
o, 2 2

12. Un gaz ideal aflat la presiunea de 10° Pa suferi o transformare izocori in urma cireia
temperatura gazului se dubleaza. Presiunea gazului creste cu:

Rezolvare
P B

Aplicand legea transformadrii izocore, T£=const., se obtine —=—= si p, =2p,. Presiunea
1 1

gazului creste cu Ap=p, — p, = p;, adicd Ap = 10° Pa.

13. Temperatura unui kilogram de api (cu cildura specifici ¢ = 4185 J/kgK), care primeste o
cantitate de caldura de 83700 J, variaza cu:

Rezolvare
Din definitia caldurii specifice a unei substante, € = , rezulta AT = Q , adica
MAT mc
_ 83700 _ 20K sau At=20°C.
1-4185

14. Utilizand notatiile din manualele de fizica, legea lui Ohm pentru circuitul simplu este:

Rezolvare
| = E
R+r

15. Unitatea de misuri in SI pentru impuls este:
Rezolvare

[ply, =ke-m/s

16. Daciio, ¢ si E sunt efortul unitar, alungirea relativa si respectiv modulul lui Young, legea
lui Hooke are expresia :

Rezolvare
o=E-¢.



17. Legea de miscare a unui mobil este X(t) =2t> —8t+21 (m). Viteza mobilului cand acesta

se afla in punctul de coordonatia x = 13 m este:

Rezolvare
Momentul de timp la care mobilul se afla in punctul de coordonatd X = 13 m este dat de solutia

unicd, t = 2 s, a ecuatiei 13 =2t>—8t+21. Din expresia legii de miscare, rezultd ci mobilul se
misc rectiliniu uniform variat cu acceleratia a = 4 m/s” si are o viteza initiald vo = - 8 m/s. Legea
vitezei mobilului in miscarea datd are forma generald V(t) =a-t+V,, respectiv forma particulara

v(t)=4-t—8 (m/s). Prin urmare, cand t=2's, v(2) =0 m/s.

18. Doui rezistoare cu rezistentele de 2Q) si respectiv 8CQ2 sunt legate in paralel. Rezistenta
echivalenta a gruparii este:

Rezolvare
Din L=L+L rezulta Rp = RiRy , adica Rp =1,6Q.
Rp R R, R +R,



