ENUNTURI SI REZOLVARI 2011

1. In S.I lucrul mecanic se misoara in:
m m N

a) kg-—;b) W;¢) kg-—;d) —;¢)J; ) kWh.
S S m

Rezolvare
Din relatia de definitie a lucrului mecanic obtinem
[L]g =[Flg-[d]g=N-m=7J
2. Un ciclu format din doud izocore de volume V, si V, = €?V, (e este baza logaritmilor naturali)

si doud izoterme de temperaturi T, =400K si T, = 300K, este parcurs de un gaz ideal a carui

5 .
cdldura molara la volum constant esteC, :ER, unde R este constanta gazelor ideale.

Randamentul unei masini termice care functioneaza dupa acest ciclu este:

2 5 8 4 2 4
a) —;b) —;¢c) —;d) —;e) —; f) —.
)13 )17 )21 )13 )21 f)21

Rezolvare

119

p

Astfel: |Q,|=vCy (T, -T,) +vRT, ln\\j—2 iar Q, =vCy (T, -T,) +vRT, ln\% :
1 1

Randamentul masinii termice este M= , unde Qg =Q;4 +Qyy, respectiv. Qp =Q;; + Q3.

Calculand ln\i =2 rezultd n= % .
1

3. Doua corpuri avand masele egale cu200 g sunt legate cu un fir trecut peste un scripete fix.

. < . . m.
Forta care actioneaza asupra scripetelui este (g = IOS—2 ):

a) SN;b) 0,5N;c) IN;d) 2N;e) 3N; ) 4N.
Rezolvare
Reactiunea R in scripete este R=2T iar T =G .
Rezulta R =2mg =4N.

4. O cantitate de gaz ideal se incalzeste la volum constant pand cand temperatura sa creste cu
120 K iar presiunea cu 30% fatd de presiunea initiald. Temperatura initiald a gazului este:

a) 500K; b) 100K; c) 400 K; d) 300°C; e) 400 °C; f) 200 K.



Rezolvare

Introducand datele problemei in legea transformarii izocore, b Pe , obtinem: ui Pit0.3p

T T T, T,+120
Rezulta T, = 400K.

5. Raportul dintre presiunea si densitatea unei cantitdti de gaz ideal este constant in
transformarea:

a) izoterma; b) izobara; c) adiabatica; d) generala; e) ireversibild; f) izocora.

Rezolvare

m . . . .. . .
Deoarece V =—, din ecuatia termica de stare a gazului ideal, pV =vRT , se obtine raportul dintre

) ) . LRT ) . .
presiune si densitate: —=——. Pentru o cantitate datd de gaz acest raport este constant in
p m

transformarea izoterma (T = const.).
U : e e m . _ . .
6. Un corp este aruncat pe verticald de jos in sus cu viteza initiald v, = 20 —. Inalt{imea maxima
S

la care ajunge corpul este (g = 1022):
s

a) 10m; b) 15m; ¢) 20m; d) 16 m; e) Sm; f) 12 m.
Rezolvare

Neglijand frecarea cu aerul, din legea de conservare a energiei mecanice, Eg +Ey =Ei +E ¢,
2

obtinem: % =mgh,,, - Rezultd h_,, =20m.

max

7. Pentru functionare normala un bec cu puterea de 2 W trebuie alimentat la o tensiune de 6V.
Rezistenta becului este egala cu:

a) 15Q;b) 18Q;¢) 9,8Q;d) 200;¢) 2Q; 1) 10 Q.

Rezolvare

2
Din relatia de definitie a puterii electrice, P = U? , obtinem R=18Q.

8. Un ampermetru poate masura un curent electric continuu de intensitate maxima egala cu 2 A.
Legand la bornele acestuia un sunt avand rezistenta de 20 de ori mai mica decat rezistenta
internd a ampermetrului, curentul maxim ce poate fi masurat este:

a) 20A;b) 42 A;c) 40A;d) 21A;¢e) 19A; 1) 10 A.



Rezolvare

Tensiunea maximd suportatd la borne de ampermetru (avand rezistenta internd R,) este

max

Intrucat suntul se leaga in paralel cu ampermetrul, tensiunea la bornele lui este aceeasi dar curentul
care 1l strabate este de 20 de ori mai mare:

U U _50Y _a0A

Re R,/20 R,

I =

Ca urmare, intensitatea curentului maxim ce poate fi masurat de ampermetrul prevazut cu sunt este
I =1,.,+1s=42A.

9. Se cunoaste ca sub actiunea unei forte F =221N un fir de cupru (cu modulul de elasticitate

E=13. 1010%) se alungeste cu Al=0,15m. Cunoscand rezistivitatea cuprului

m
p=17- 10°8Q-m, rezistenta electrica a firului este:

a) 15Q;b) 0,1Q;¢) 1Q;d) 0,3Q;¢) 2Q; 1) 1,5Q.
Rezolvare

Rezistenta electricd a unui conductor depinde de natura si dimensiunile sale conform relatiei

R=p—.
Ps
. . F Al g R ) . . “
Din legea lui Hooke, gz EI—, rezultd raportul intre lungimea si sectiunea transversald a
| Al . .
conductorului: 3 =E =R Astfel, rezistenta conductorului este:

R:pEAI:I,SQ.
F

10. Caderea de tensiune pe rezistenta internd a unei surse electrice conectate la un rezistor extern
este de 1V, iar randamentul circuitului este egal cu 0,8. Tensiunea electromotoare a sursei

este:
a) 1,25V;b) 2,25V;¢c) 5V;d) 9V;e) 1,L8V; ) 4V.

Rezolvare

. . . C . P, Ul . . . .
Din relatia randamentului unui circuit electric, m 2325, exprimat in functie de tensiunea
c

L . . . < u <
electromotoare E a sursei §i caderea de tensiune U pe rezistenta sa internd, n:I—E, rezulta:

E=5V.



11. Caldura degajata la trecerea unui curent electric de intensitate | printr-un conductor avand
rezistenta R in timpul At este:

RZAt I2At

| : f) RIZAt.

a) RIAt® ;b) :¢) IR?At; d) RIAt; e)

Rezolvare

Expresia matematica a legii lui Joule este:
Q =RI?At.

12. Printr-un fir conductor trece un curent de 0,5mA timp de 2h. In acest timp prin fir trece o
sarcina electrica egala cu:

a) 25C; b) 100mA; ¢) 100 C; d) 3,6 C; e) 100 mC; f) 25mC.
Rezolvare

g

Din relatia de definitie a intensitatii curentului electric, | = A obtinem: q=3,6C.

13. Doua corpuri avand masele m; =0,5kg si m, =2kg se afla pe un plan inclinat de unghi
o= % Cele doud corpuri sunt in contact unul cu celalalt, corpul de masa m; aflandu-se mai
jos. Coeficientii de frecare cu planul ai corpurilor sunt respectiv p, =0,3 si p, =0,2.
Cunoscand g = 10822, forta pe care corpul de masa m, o exercitd asupra corpului de masa

m, in timpul coborarii pe plan este:

a) V3N;b) 0,2N;¢) 0,5v3N; d) 2N;e) 0,24/3N; f) 1,4 N.
Rezolvare

Ecuatiile de miscare a celor doua corpuri in contact care coboara cu acceleratia a pe planul inclinat
sunt:

ma=mg(sina—p, cosa)+T
m,a =m,g(sino.—p, cosa)—T

unde T este forta de interactiune dintre corpuri (forta cu care corpul de masa m, il impinge pe cel

de masa m,, dar si forta, egald si de sens contrar, cu care reactioneazd corpul de masa m,).
Rezolvand sistemul de doua ecuatii obtinem:

m,m,
ml + m2

T= (b —p, )cosa =0,24/3N.




14. Un autoturism avand puterea motorului de 75 kW se deplaseaza cu o viteza constantd de
180 km/h. Forta de rezistenta la inaintare este egald cu (g =10 m/s?):
a) 3000 N; b) 15000 N; c¢) 750 N; d) 1500 N; e) 2000 N; f) 150 N.
Rezolvare

In cazul deplasarii cu viteza constantd, forta de rezistentd la inaintare este egald cu forta dezvoltati
de motorul autoturismului. Astfel,

F :5:1500N.

15. in SI unitatea de masura pentru exponentul adiabatic este:

2

a) ! ; b) i; ¢) nu are unitate de masura; d) i; ¢) Pa-m>; 1) m
mol - K K kg N
Rezolvare
. .. S o o gy
Relatia de definitie a exponentului adiabatic este y=—-, unde C, reprezinta caldura molara la

presiune constantd, iar C,, este cdldura molard la volum constant, ambele marimi avand unitatea de

masurd n SI J/mol-K. Prin urmare, exponentul adiabatic, v, este 0 marime adimensionala.

16. Un gaz ideal monoatomic (C, =%R) primeste caldura Q =15kJ pentru a-si mari izobar

temperatura. Caldura necesara pentru a mari izocor cu aceeasi valoare temperatura gazului
este:

a) 12,5 kJ; b) 9 kJ; ¢) 16 kJ; d) 25 kJ; e) 12000 J; f) 6 kJ.

Rezolvare
Caldurile primite in transformarile izobara Q[ si izocora Q, sunt: Q,=vC AT si respectiv
Qy =vC,AT.

o}

Pentru o aceeasi valoare a cresterii de temperaturd a gazului, AT , obtinem Q, =Q, o
p

Pentru un gaz ideal monoatomic C, = % R,iar C = % R . Rezulta Q, =9klJ.

17. Pentru oxigen se cunosc masa molard, | = 32il si exponentul adiabatic, y =1,4. Céldura
mo
specifica la presiune constanta a oxigenului este (se considerd R =8§,32 { < ):
mol -

a) 182 J/(kg-K); b) 124 J/(kg-K ); ¢) 910 J/(kg-K ); d) 0,900 J/(kg-K );



e) 207 J/(kg'K ); ) 290 J/(kg 'K ).

Rezolvare

Din raportul relaiilor de definitie a caldurii specifice la presiune constantd, ¢, = TpT si caldurii
m

molare la presiune constantd, C, = ?p , rezulta: ¢, =C, Y par - 1 si obtinem
VAT m m pu
C
¢, =2 =L _9101kgK.
pooy-lp

18. Din punctul A pornesc in aceeasi directie doud automobile deplasandu-se rectiliniu si

uniform. Primul se misca cu viteza v, = 63%, al doilea pleaca la 15 min dupa primul si se

deplaseaza cu v, = 90%. Punctul in care se vor intalni cele doud automobile se afld fatd de
A la distanta:

a) 27 km; b) 54 km; c) 64 km; d) 52,5 km; e) 22,5 km; f) 48,5 km.

Rezolvare

Fata de punctul A legile de miscare a celor doud automobile sunt X, =vit si X, =V, (t—t'). Din
conditia de Intdlnire, X, = X,, se obtine timpul de intalnire t;; fatd de punctul A, automobilele se

intalnesc la distanta X; = vitj = 52,5km.



